Métodos Numéricos Nombre y Apellido NGO
el
2do Cuatrimestre 2024 ~§ BN Libreta Universiteria: N
ler Parcial (27/09/2024)

Total de hojas entregadas (sin enunciado):
nz 221 34 492
Puntajes por resolucién de cjercicios y condiciones generales de correccién
Ej. 1 Ej. 2 Ej. 3 Bd o Final
26 16 e 25 3+
E) examen se aprueba con 60 puntos. Justificar todas las respuestas
Resolver los ejercicios en hojas separadas. Puede hacerlo citando resultados de la tedrica o la

Incluir LU y nombre en hojas y enunciado. | préctica. Para ejercicios de la gufa, consulte.

Ejercicio 1 (26 puntos). Sean f : R® — R™ y g : R™ — R" t.1. definidas por las matrices A y B
respectivamente. Consideramos la t.. f e g : R™™ — R™*" definida como (f » g)(z,y) = (f(z), 9(y))".

a) (8 puntos) Escribir la matriz M asociada a la transformacién lineal f e g y describir los elementos de
Im(f o g) y Nu(f * g) en términos de los elementos de las imédgenes y los nicleos de f y g.

b) (10 puntos) Probar que si n < m entonces det(M) = 0. Concluir que si n # m entonces det(M) = 0.

c) (8 puntos) Sea T' : R® — R® una t.L tal que T'(es) = (0,0,2,3,0), T(es) = (0,0,0,-3,1) y su
matriz M es triangular superior. Dar condiciones necesarias y suficientes sobre M para que exista
f:R*— R?*talque T = f o g, con gle;) = (2,3,0) y g(ez) = (0,-3,1).

Deducir que rg(T") = 3 si no existe tal f.

Ejercicio 2 (26 puntos). Sea A € R"*" inversible y PA = LU la descomposicién LU con pivoteo parcial,
Probar que:

a) (8 puntos) [|[PA|lw = [[Allw ¥ [(PA) o = IIA"llw-
b) (8 puntos) ||Lé;||lec = 1 para cualquier 1 <1 <

c) (10 puntes) luz'| € | A7} ||ec. Concluir que — “ "°° £ KeolA).
Sugerencia: Demostrar que |z'y| < ||a:||1||yl|.,,, y reescnbtr uy como el p.i. entre dos ciertos vectores.
Ejercicio 3 (20 puntos).
Sean A € R™*"® gimétrica definida positiva y la funcién ¢(A) = (z + Ay)*A(z + Ay) dados z,y € R™.
a) (6 puntos) Escribir a ¢ como polinomio cuadrético y calcular su discriminante,
b) (7 puntos) Probar que si z e y son linealmente independientes, entonces |z'Ay| < VztAz /Y Ay.
¢) (7 puntos) Probar que si z e y son linealmente dependientes, entonces |2‘Ay| = VIt Az /Y Ay.

Ejercicio 4 (28 puntos). Sea A € R™" y A = GR la factorizacién QR construida exclusivamente con
matrices de Givens,

a) (10 puntos) Si det(A) # 0, probar que el elemento rp, de tiene el mismo signo que det(A).

b) (10 puntos) Si det(A) < 0 hallar la matriz de Householder / donde Q = GH es la matriz ortogonal
de la factorizaciéon QR tal que los elementos de la diagonal de R son positivos.

¢) (8 puntos) Dar un ejemplo de matriz ortogonal @ € R™*"™ con n > 2, que no sea ni de Givens ni de
Houscholder, Sugerencia: Hallar una matriz ortogonal Q@ no simétn’ca tal que det(Q) # 1.

}(z,¥) es un sbuso de notacién para notar al vector de R™*™ cuyas primeras n coordenadas son las de ¢ € R" y las
dltimas m son las de y € R™. Lo misio sucede con (f(z), g(y)) € R™*", f(x) e R™ y g(y) € R™.
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